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ступень защиты и значение тока, вызвавшее ее срабатывание). Для отображения 

параметров других аварий необходимо перемещаться по меню кнопками “ВНИЗ» 

 –  ВВЕРХ» . Для просмотра всех параметров данной аварии (дата и время, 

состояния DI, состояния KL, токи фаз, ток нулевой последовательности, 

напряжение нулевой последовательности и угол между ними, коэффициенты 

трансформации, уставки сработавшей ступени) необходимо перемещаться по меню 

кнопками “ВПРАВО»  –  “ВЛЕВО» . 

Аналогично можно просматривать информацию в журнале осциллограмм и 

журнале событий. Считывание любой информации через меню устройства 

доступно без ограничений. 

Вход в раздел меню «Настройки», в котором задаются все параметры 

настройки устройства и уставки, защищается паролем. Изначально устройство 

поставляется с паролем 0000. Ввод каждой цифры пароля осуществляется 

кнопками ВВЕРХ»  –  “ВНИЗ»  путем соответственно увеличения или 

уменьшения значения мигающей позиции цифры пароля. Переход между цифрами 

пароля осуществляется кнопками “ВПРАВО»  – “ВЛЕВО» . Ввод 

набранного пароля выполняется кнопкой “ВВОД” . 

При вводе устройства в эксплуатацию следует изменить пароль. Изменение 

пароля осуществляется в разделе «Настройки», в пункте «Новый пароль», переход 

к которому выполняется кнопками ВВЕРХ»  – “ВНИЗ» . 

Все указанные действия более просто и удобно могут выполняться с 

персонального компьютера с использованием программы «BURZA». 

  



 

143 
 

3 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 

3.1 Общие указания 

Техническое обслуживание устройства предполагает выполнение 

следующих действий: 

 проверку и наладку при первом включении; 

 тестовый контроль; 

 периодические проверки технического состояния. 

3.2 Меры безопасности 

3.2.1 Техническое обслуживание устройств должно производиться в 

режимах и условиях, установленных настоящим Руководством в соответствии с 

«Правилами технической эксплуатации электрических станций и сетей», «Правила 

техники безопасности при эксплуатации электроустановок», нормами и правилами 

по охране труда. 

3.2.2 К проведению работ по техническому обслуживанию должен 

допускаться квалифицированный персонал, прошедший специальную подготовку 

и ознакомленный с настоящим Руководством. 

3.2.3 Конструкция устройства по требованиям защиты человека от 

поражения электрическим током соответствует классу 1 по ГОСТ 12.2.007.0-75. 

3.2.4 Извлечение и замену модулей устройства, а также работы на его 

внешних соединителях и клеммах следует производить при принятых мерах по 

предотвращению поражения обслуживающего персонала электрическим током, а 

также предохранению терминала от повреждения. 

3.2.5 Перед включением и во время работы устройство должно быть 

надежно заземлено. 

3.3 Порядок технического обслуживания 

3.3.1 Проверку и наладку при первом включении проводят с максимальным 

использованием сервисных возможностей, заложенных в устройство, и 

рекомендаций раздела 3.4. 
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3.3.2 Периодические проверки проводят не реже 1 раза в 5 лет. Первая 

периодическая проверка должна проходить через год после включения устройства. 

При периодической проверке выполняется внешний осмотр, удаление пыли, 

проверка механического крепления, качества электрических соединений и 

сочленения разъемов. Электрические испытания при периодической проверке 

могут проводиться в объеме проверок первого включения или в сокращенном 

объеме, предусмотренном местными регламентами. 

3.3.3 При тестовом контроле выполняется сравнение измеряемых 

устройством токов и напряжений текущего режима с показаниями внешних 

измерительных приборов, сравнение состояния дискретных входов, 

отображаемого в пункте «Дискретные входы» раздела меню «Контроль» и 

известного истинного состояния сигналов датчиков, подключенных к дискретным 

входам, контроль правильности показаний часов и календаря, а также наличия 

новых записей в журналах аварий, осциллограмм и событий. 

Перед тестовым контролем вся новая информация из журналов должна 

переписываться, а осциллограммы обязательно сохранятся в виде компьютерных 

файлов. 

Периодичность тестового контроля на разных объектах определяется 

местными регламентами. 

3.4 Рекомендации по выполнению проверок при первом включении 

При осмотре устройства дежурным в меню устройства разработан пукт 

«Меню дежурного». Данный пункт меню предназначен для удобного и 

оперативного просмотра текущей информации по устройству.  В меню дежурного 

можно зайти через клавиатуру на лицевой панели устройства или через отдельно 

назначенный дискретный вход. Если на дискретный вход назначен переход по 

меню дежурного, то по факту прихода логической единицы устройство переходит 

к новому окну из данного меню. 

Полный объем проверок при первом включении определяется 

соответствующими требованиями и специальной методикой. В настоящем разделе 
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приведены рекомендации по выполнению проверок общей работоспособности 

устройства и его наиболее важных функций с учетом особенностей их реализации. 

3.4.1 Проверка работоспособности изделия 

3.4.1.1 Внешний осмотр 

Провести внешний осмотр устройства, убедиться в отсутствии внешних 

повреждений и соответствии исполнения устройства. 

3.4.1.2 Проверка электрического сопротивления изоляции 

Проверку электрического сопротивления изоляции выполняют между 

цепями устройства в соответствии с требованиями таблицы 7. 

Сопротивление изоляции должно быть не меньше 50 Мом. 

3.4.1.3 Проверка светодиодов 

Зайти в пункт меню «Диагностика» → «Проверка светодиодов» и нажать 

кнопку «Ввод». В результате, сначала должны включиться все светодиоды зеленым 

цветом, а при последующем нажатии кнопки "Вниз" – красным. 

3.4.1.4 Проверка цифрового индикатора 

Зайти в пункт меню «Диагностика» → «Проверка индикатора» и нажать 

кнопку «Ввод». В результате, вcе пикселы индикатора должны засветиться, а при 

повторном нажатии кнопки "Ввод" – погаснуть. 

3.4.1.5 Проверка кнопок управления 

Зайти в пункт меню «Диагностика» → «Проверка кнопок управл.» и нажать 

кнопку «Ввод». После нажатия на кнопки управления на индикаторе должно 

отобразиться название кнопки. При нажатии на кнопку «Сброс», должен произойти 

выход из меню «Проверка кнопок управл.». 
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3.4.1.6 Проверка дискретных входов 

 Зайти в пункт меню «Контроль» → «DI01…DI11» … «DI34…DI44». 

 В результате в окнах «DI01…DI11» … «DI34…DI44» откроется окно 

состояния дискретных входов: «00000000000». 

 Подавать поочередно на входы напряжение оперативного тока. 

 Убедиться в появлении «1» в ячейках, соответствующих тому дискретному 

входу, на который подается напряжение. Убедиться в появлении «0» при 

снятии напряжения с входа. 

3.4.1.7 Проверка релейных выходов 

Зайти в пункт меню «Диагностика» → «Проверка релейных выходов» и 

нажать кнопку «Ввод». Должно появиться сообщение «Введите пароль». После 

ввода пароля нажать кнопку «Ввод».  Если был введен правильный пароль, то все 

реле отключатся (если они были включены) и откроется окно состояния реле. Для 

включения реле необходимо выбрать реле и нажать кнопку «ВВОД». В результате 

соответствующее реле включится. Для отключения реле необходимо выбрать 

необходимое реле и нажать еще раз на кнопку «Ввод». В результате 

соответствующее реле отключится. 

3.4.1.8 Проверка аналоговых входов 

Зайти в пункт меню «Контроль» и по очереди вызывая отображение 

контролируемых устройством токов и напряжений сравнивать их значения с 

показаниями соответствующих внешних измерительных приборов. 
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4 Текущий ремонт 

4.1 Устройство представляет собой достаточно сложное изделие и ремонт 

его должен осуществляться квалифицированными специалистами с помощью 

специальной отладочной аппаратуры. 

4.2 При отказе элементов печатных плат допускается замена вышедшего из 

строя модуля на исправный. 

4.3 Ремонт устройств в послегарантийный период целесообразно 

организовать централизованно, например, в базовой лаборатории энергосистемы 

или по договору с изготовителем. 
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5 Хранение 

Условия хранения должны удовлетворять требованиям условий хранения 2 

ГОСТ 15150. Устройства следует хранить в складах изготовителя (потребителя) на 

стеллажах в потребительской таре. 

Допускается хранение в складах в транспортной таре. При этом тара должна 

быть очищена от пыли и грязи. Размещение устройств на складах должно 

обеспечивать их свободное перемещение и доступ к ним. Расстояние между 

стенами, полом, потолком склада и устройством должно быть не меньше, чем       

100 мм. Расстояние между обогревательными приборами складов и устройством 

должно быть не меньше, чем 0,5 м. 

 

 

 

 



 

149 
 

6 Транспортирование 

Транспортирование упакованных в тару устройств допускается 

осуществлять любым транспортом с обеспечением защиты от атмосферных 

осадков при следующих условиях: 

 прямые перевозки автомобильным транспортом на расстояние до 1000 км 

по дорогам с асфальтовым и бетонным покрытием (дороги первой категории) без 

ограничения скорости или со скоростью до 40 км/час на расстояние до 250 км по 

каменным и грунтовым дорогам (дороги второй и третьей категории); 

 смешанные перевозки железнодорожным, воздушным (в отапливаемых 

герметизированных отсеках), речным видами транспорта, в соединении их между 

собой и автомобильным транспортом, морские перевозки. 

 виды отправлений при ж/д перевозках − мелкие малотоннажные, средне 

тоннажные; 

 транспортирование в пакетированном виде − по чертежам предприятия-

изготовителя; 

 при транспортировании должны выполняться правила, установленные в 

действующих нормативных документах. 

Условия транспортирования должны удовлетворять требованиям: 

 по действию механических факторов − группе С, в соответствии с         

ГОСТ 23216; 

 по действию климатических факторов − условиям хранения 5, в 

соответствии с ГОСТ 15150. 
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7 Утилизация 

7.1 После окончания срока службы устройство подлежит демонтажу и 

утилизации. 

7.2 В состав устройства не входят драгоценные металлы, а также ядовитые, 

радиоактивные, взрывоопасные или другие вещества и элементы, представляющие 

повышенную опасность для здоровья человека или окружающей среды. 

7.3 Демонтаж и утилизация устройства не требует применения специальных 

мер безопасности и может выполняться без специальных инструментов и 

приспособлений. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 

(обязательное) 

Габаритные, присоединительные размеры и виды монтажа устройства 

РС830-ФКС-ЖД 

 

Рисунок А.1 – Габаритные и присоединительные размеры устройства                 РС830-

ФКС-ЖД 
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Приложение А (продолжение) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок А.2 – Внутренний монтаж устройства РС830-ФКС-ЖД 
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Приложение А (продолжение) 

 

Рисунок А.3 – Габаритные и присоединительные размеры устройства РС830-ФКС-

ЖД при внешнем монтаже, обеспечивающем его поворот влево/вправо 
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Приложение А (продолжение) 

 

 

Рисунок А.4 – Габаритные и присоединительные размеры устройства РС830-ФКС-

ЖД при внешнем монтаже, обеспечивающем его поворот вверх/вниз 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 

(обязательное) 

Схемы внешних подключений устройства РС830-ФКС-ЖД 

 

Рисунок Б.1 – Схема подключения устройства РС830-ФКС-ЖД (исполнений 

XX31XXXXXX) 
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Приложение Б (продолжение) 

 

Рисунок Б.2 – Схема подключения устройства РС830-ФКС-ЖД (исполнений 

ХХ22ХХХХХХ) 
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Приложение Б (продолжение) 

 

 

Рисунок Б.3 – Схема подключения устройства РС830-ФКС-ЖД (исполнений 

ХХ13ХХХХХХ) 
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ПРИЛОЖЕНИЕ В 

(информационное) 

Код заказа устройства РС830-ФКС-ЖД 

 

Рисунок В.1 – Код заказа устройства РС830-ФКС-ЖД 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г 

(информационное) 

Карта памяти Modbus-RTU 

Таблица Г.1 – Карта памяти Modbus-RTU 

 

Рисунок Г.1 – Телеметрия 
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Приложение Г (продолжение) 

 

Рисунок Г.2 – Логирование 

 

Рисунок Г.3 – Информация об устройстве 
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Приложение Г (продолжение) 

 

Рисунок Г.4 – Биты DI, KL, LED, ТУ 
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Приложение Г (продолжение) 

 

Рисунок Г.5 – Биты защит 
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Приложение Г (продолжение) 

 

Рисунок Г.6 – Калибровка 

Все значения аналоговых величины, представленные в карте памяти Modbus-

RTU, без знаковые в позиционной двоичной системе счисления. 

Если величина не определена (нет значащего значения), все двоичные разряды 

такой величины имеют значение «1». 

Перевод в десятичную систему счисления можно осуществить по формуле: 

𝐴10 = а𝑛 × 2𝑛−1 + а𝑛−1 × 2𝑛−2 + ⋯ + а2 × 21 + а1 × 20 + а−1 ×

2−1 + а−2 × 2−2 + ⋯ + а−(𝑚−1) × 2−(𝑚−1) + а−𝑚 × 2−𝑚,             (10) 

где n – двоичные разряды целой части числа; 

      m – двоичные разряды дробной части. 

Полученное число в 10-й системе счисления следует округлить до заданной точности. 

Описание форматов: 

«1.1» – 16-битное дробное без знаковое число: старшие 8 бит (старший байт) – целая 

часть, младшие 8 бит (младший байт) – дробная часть. 

Неопределенное значение величины: 1111 1111 1111 1111 (0xFFFF). 

Пример перевода в 10-ю систему счисления: 

исходное число (значение считанного регистра): 0000 0011 0100 0000 (0x0340)  
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перевод: 

 0*27+ … +0*22+1*21+1*20+0*2-1+1*2-2+0*2-3+…+0*2-8=3,25, 

или в 16-ричной системе: 

0x03*160 + 0x40*16-2 = 0x03 + 0x40 / 256 = 3+64 / 256=3,25. 

«2.0» – 16-битное целое без знаковое число. 

Неопределенное значение величины: 1111 1111 1111 1111 (0xFFFF). 

Пример перевода в 10-ю систему счисления:  

исходное число (значение считанного регистра): 0000 0000 0000 1001 (0x0009) 

перевод: 

0*27+ … +1*23+0*22+0*21+1*20 =9; 

«2.2» – 32-битное дробное беззнаковое число: старшие 16 бит (старшие 2 байт) – 

целая часть, младшие 16 бит (младшие 2 байт) – дробная часть. 

Неопределенное значение величины: 1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111 

(0xFFFFFFFF). 

Пример перевода в 10-ю систему счисления: 

исходное число (значение считанных регистров): 0000 0000 0000 0011 0100 0000 

0000 0000 (0x00034000) 

перевод: 

0*215+ … +0*22+1*21+1*20+0*2-1+1*2-2+0*2-3+…+0*2-16=3,25; 

или в 16-ричной системе: 

0x03*160 + 0x4000*16-4 = 0x03 + 0x4000 / 65536=3+16384 / 65536=3,25. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д 

(рекомендуемое) 

Типовые элементы функциональных схем 

Тз
Таймер задержки на 

срабатывание

Вынуждающий сигнал

Выход таймера
Т, с

Т, с
Тз

 

Тзоу

Таймер задержки на 

срабатывание с оперативным 

ускорением

Вынуждающий сигнал

Выход таймера
Т, с

Т, с
Тзоу

- 

Тзау

Таймер задержки на 

срабатывание с автоматическим 

ускорением

Вынуждающий сигнал

Выход таймера
Т, с

Т, с
Тзау

 

Т=1с
Таймер задержки на срабатывание 

со временем 1с

Вынуждающий сигнал

Выход таймера
Т, с

Т, с
1с

 

 

 

Т=5мс
Таймер задержки на срабатывание 

со временем 5мс

Вынуждающий сигнал

Выход таймера
Т, с

Т, с
5мс
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1
Логический элемент ИЛИ

& Логический элемент И

& Логический элемент И с инверсией одного из входов
 

Пороговый элемент компаратора, срабатывающий 

при превышении заданного порога
 

Пороговый элемент компаратора, срабатывающий 

при понижении заданного порога
 

Состояние логического или дискретного сигнала...
 

 

S

R

T

RS - триггер(элемент памяти)

S

R

T

1

0

1

0

1

0

0

1

0

Таблица функционирования RS - триггерa

 


